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1. Objetivos: Monitorar potenciais e/ou eventuais e impactos ambientais, visando

proteger a vida e o patrimonio, bem como reduzir os danos ao meio ambiente.

2. Documentos complementares:

v' Todas as plantas do PRAD
Memorial do PRAD

Orientagado de servigo

LS

3. Recursos e materiais:

Pogos de monitoramento

Amostrador de d4gua em pocos

Amostrador de agua em rios

Amostrador de gases

Inclindmetros

Pluviometro

Contratacdo de laboratério para analises de dados
Caixa de suprimentos de Primeiros Socorros

AN N N N U N RN

Radio comunicador

4. Recursos humanos:

Engenheiro Responsavel
Encarregado

Técnico de amostragem

Técnico em Seguranca do Trabalho
Auxiliares de servicos gerais
Apontador

DY N N N N NI N

Vigilantes

5. Procedimento Padrao: Consiste do emprego de técnicas de controle ambiental,
visando manter o equilibrio natural durante e apds a remediacdo da area degradada.

5.1. Monitoramento das aguas superficiais: O monitoramento das aguas superficiais visa
analisar, semestralmente (sugestdo), amostras de aguas a montante e a jusante da area
remediada, objetivando avaliar as eventuais alteracdes da qualidade dos corpos d’agua,
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considerando seu enquadramento conforme determina a Resolugdo CONAMA 357/2005.
Quanto aos parametros a serem analisados, recomenda-se utilizar a Resolugdo CONAMA
357/2005.

5.2. Monitoramento das dguas subterraneas: O monitoramento das aguas subterraneas
serd feito através dos trés pocos ja instalados. Por se tratar de um aterro de materiais nao
inertes, sugere-se que o0 monitoramento seja feito semestralmente, ficando essa
determinacgdo, todavia, a critério do drgao licenciador. Quanto aos parametros a serem

analisados, recomenda-se utilizar a Resolu¢gdo CONAMA 357/2005.

5.3.  Monitoramento pluviométrico: Além dos parametros exigidos pela Resolucao
CONAMA 357/2005, recomenda-se monitorar a pluviometria devido a sua importancia na
operacgao do sistema e na estabilidade do macico. Para tanto, devera ser instalado no sitio
um pluviometro tal como mostrado na Figura 1. O pluviometro é um equipamento simples,
composto de um reservatdrio graduado utilizado para medir a quantidade de chuva
precipitada. As medidas devem ser tomadas diariamente, num mesmo horario. De
preferéncia nas primeiras horas da manha, de modo a minimizar os efeitos da evaporacao

sobre a superficie livre das dguas acumuladas no dia anterior.

| 25284 mm | funil receptor

= L de chuva

| | |

estrutura de
suporte

pluviémetra
torneira

proveta graduada

banco mével
nivel do terreno

Figura 1: Pluvidmetro tipo Ville de Paris

Fonte: ERG, 2017.

As especificacdes do pluvidmetro sdo as seguintes:
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e  Material: Poliéster reforcado com fibra de vidro;

e Area de captacdo de 400 cm?;

e Alturatotal: 71 cm;

e Bracadeira para fixacdo ¢/ duplo reforco com pintura eletrostatica anticorrosiva;

e Proveta Pluviométrica de acrilico, especifica para pluviometros Ville de Paris, com leitura

direta de 0,1 até 10 milimetros de chuva por m?, e precisdo de 0,1 mm.

5.4. Monitoramento geotécnico: Tem como objetivo monitorar o comportamento do
macico de residuos no que se refere a sua estabilidade. No caso do presente estudo de
remediacdo, foram feitas duas secdes e escolhida a secdo mais critica para avaliar a
estabilidade do aterro atual e projetado, as quais servirdo de pardmetro bdsico de
inferéncia. Para tanto, o presente plano de monitoramento geotécnico deve contemplar o
seguinte escopo de servigcos especializados. Recomenda-se a instalagdo de 2 marcos por
berma e por patamar. Medidas de movimentacdes internas, através do uso de
inclinébmetros. Recomenda-se a instalacdo de 2 inclinémetros em cada patamar.

Os marcos superficiais deverdo ser construidos em uma base de concreto e um pino de
referéncia para as medicoes topograficas, além de receberem uma placa de identificacdo
para um melhor acompanhamento e registro.

Os marcos deverao ser distribuidos de forma a caracterizar linhas de controle com direg¢des
de deslocamento esperadas, para possibilitar um monitoramento da evolucdo da
movimenta¢ao do macico, e, portanto, nortear as a¢les preventivas que se fagam
necessarias para a estabilidade dos taludes.

Para o estabelecimento de parametros, devem-se instalar dois marcos em locais fixos,
irremoviveis, os quais servirdo de referéncia de nivel e de posicdo relativa. Para instalacdo
dos marcos deve-se fazer uma escavacao de 0,50m no solo, onde se instala a base de
concreto e o pino metdlico. A foto 1 mostra um modelo de um marco superficial.
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Foto 1: Marco superficial.

Fonte: SANEAR, 2014.

5.5. Monitoramento de poeiras e particulados: Considerando que haverd langamento de
poeira e fumaca durante a remediacdo, essa atividade deve ser monitorada nos seguintes
aspectos:

4 Particulas Totais em Suspensdo (PTS) - Podem ser definidas de maneira simplificada
como aquelas cujo didametro aerodinamico é menor que 50 um. Uma parte destas particulas
é inalavel e pode causar problemas a saude, outra parte pode afetar desfavoravelmente a
qualidade de vida da populagdo, interferindo nas condicdes estéticas do ambiente e

prejudicando as atividades normais dos operadores e funcionarios.

v Particulas inalaveis (MP10) - Podem ser definidas de maneira simplificada como
aquelas cujo didametro aerodinamico é menor que 10 um. As particulas inaldveis podem
ainda ser classificadas como particulas inalaveis finas — MP2,5 (<2,5um) e particulas inaldveis
grossas (2,5 a 10um). As particulas finas, devido ao seu tamanho diminuto, podem atingir os

alvéolos pulmonares, ja as grossas ficam retidas na parte superior do sistema respiratdrio.

v Fumaga (FMC) - Esta associada ao material particulado suspenso na atmosfera

proveniente dos processos de combustdo interna dos veiculos e maquinas. O método de
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determinacdo da fumaca é baseado na medida de refletdncia da luz que incide na poeira
(coletada em um filtro), o que confere a este parametro a caracteristica de estar

diretamente relacionado ao teor de fuligem na atmosfera.

Recomenda-se a contrata¢cdo de uma empresa especializada para fazer o monitoramento de

poeiras e particulados, com frequéncia a ser definida pelo Orgdo de Controle Ambiental.

5.6. Monitoramento de ruidos: O monitoramento de ruidos é parte essencial do PCMSO.
Ndo obstante, de forma genérica alguns procedimentos devem ser adotados, em particular

o uso de EPI-Equipamentos de Protecdo Individual, a saber:

5.6.1. Tipos de Protetores Auditivos:
v Plug — Devem ser comprados os de material eldstico e ndo téxico do tipo com cordao
e com n? do CA, verificando- de Reducdo de Ruido com Desvio Padrdo - NRRsf minimo para

todas as fungdes dentro da drea em remediagao.

Finalidade: Utilizado para prote¢do dos ouvidos nas atividades e nos locais que apresentem ruidos
excessivos

Higieniza¢do: Lavar com agua e sab3do neutro, ou em conformidade com o fabricante.

Conservagao: Acondicionar na embalagem, protegido da acgdo direta de raios solares ou quaisquer

outras fontes de calor ou poeira.

v Concha: Usa material rigido, denso e imperfuravel em forma de concha, com ajustes de
altura. As vedagdes devem ser macias e flexiveis em material dermatologicamente testados para
prevenir alergias diversas, preenchidos com espuma e com n2 do CA — Certificado de Aprovacao,
verificando-se no PCA, o que diz respeito ao NRRsf minimo para todas as fun¢ées dentro da obra.
Finalidade: O protetor auricular tipo concha é normalmente utilizado para protecdo dos ouvidos nas
atividades e nos locais que apresentem ruidos excessivos.

Higienizacdo: Lavar com agua e sabdo neutro, ou em conformidade com o fabricante.
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Conservagao: Acondicionar na embalagem, protegido da a¢do direta de raios solares ou quaisquer

outras fontes de calor ou poeira.

v Exame Médico para Usudrio de Prote¢do Auditiva: Todos os operarios expostos a ruido
devem seguir as recomendacgdes constantes no Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional
- PCMSO, que pode incluir exames periddicos. Todos os operarios admitidos ou transferidos para
tarefas, onde, o uso de protecdo auditiva é obrigatério, devem passar por exame médico
especifico, para a realizacdo de exame clinico ocupacional completo conforme PCA e realizacdo de
exame fisico e otoldgico para determinar se a pessoa estd apta para ser usuario de protecao
auditiva e especificacdes do protetor, bem como a realizacdo de exame audiométrico e outros
exames audiolégicos complementares, solicitados a critério do Médico do Trabalho, coordenador

do PCMSO.
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ANEXO 1: Parametros sugeridos para o monitoramento das aguas subterraneas

Plano de Monitoramento Recursos Hidricos — Parte 1

Parametros Unidade Método Limite Legal
Cromo Hexavalente mg Cr/l 3.120 15
Cromo Trivalente g Cr/l 3.120
Cromo Total mg/| Espectrometria 10,0
Estanho Total mg 5n/l 3.120 5,0
Ferro Soldvel mg/| Espectrometria 15,0
Merclrio Total mg Hg/l 3.120 1,5
Miguel Total mg Miyfl 3.120 5,0
Prata Total mg Agf 3.120 5,0
Vanadio Total mg v/l 3.120 4.0
Zinco Tota me Zn/| 3.120 5,0
Dao mg Oa/] 5.220
DBeo mg 0/l LCESS
Salidos suspensos mg/| 25400 100,0
Metais Toxicos Totais mg/l Espectrometria
Amonia ndo ionizavel mg MN-MH3/L Colorimetria
Mitrogé&nio Amaoniacal mg N-MH2/L 14.752 480,0
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ANEXO 2: Parametros sugeridos para o monitoramento das dguas superficiais

Plano de Monitoramento Recursos Hidricos — Parte 2

Parametros Unidade Meétodo Limite Legal
Cianeto Total mg/| Espectrometria 5,0
Fluoreto Total mg/| Colorimetria 10,0
indice de Fendis me/l Cromatografia 5.0
Potencial hidrogenidnico - Potenciometria 6all
Selénio Total mg/| Espectrometria 5.0
Soidos sedimentais mL/l 2.540F 1,0
Substdncias Tensoativas Titulacdo Azul Metileno 5,0
Sulfatos mg 50:% /L 4 500E 1.000,0
Sulfetos mg 5/l 4.500H 1,0
Temperatura 2C Termometria <40
Gorduras, dleos e graxas 3.040 A WAL
Aluminio Total mg,/al/l 3.120 3,0
Arsénio Total g As/l 3.120 3,0
Bdrio Total mg/ Ba/| 3.120 5.0
Boro Total me/l Espectrometria 5.0
Cadmio Total mgCd/| 3.120 5,0
Chumbo Total mg Pb/l 3.120 10,0
Cobalto Total mg Co/l Espectrometria 1,0
Cobre mg Cu/l 3.120 10,0




